Fallstudie zum 15. August 2008 — Unwetterlage tUbdditteleuropa

Felix Welzenbach, 20. August 2008
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1.Vorwort:

Der 15. August 2008 wird vielen Vorhersagern dettetf@uropaischen Wetterdienste, aber
auch den Gewitterjagern und Betroffenen noch landgginnerung bleiben. Es handelte sich
um eine relativ gut vorhersagbare Unwetterlagaldide aber dennoch Todesopfer in Italien,
Osterreich, Slowakei und Polen. Die Rahmenbedinguingaren feuchtwarme Mittelmeerluft
und ein markanter Trog, in dessen starker Stidwestang immer wieder heftige
Gewitterzellen die Energie der herangefiihrten Lafise entluden. Schon in den
Morgenstunden ging grof3er Hagel in Polen niederpmizu 9cm grol3en Hagelschlol3en, in
den Nachmittag- und Abendstunden zogen Uber NdiatiteKroatien, Slowenien, Sud- und
Ostosterreich, Ungarn, Slowakei, Tschechien unérPaie an einem FlieRband zahlreiche
Superzellen hinweg, die schwere Fallwindbéen (Dawsiis), grol3en bis sehr grof3en Hagel
(Uber 8cm in Turnau) und Tornados hervorbrachtem.M@rheerendste Tornado trat in der
sudpolnischen Stadt Rusinowice auf. Er wird gegetgvauf F4-T8 geschatzt (335 km/h —
378 km/h) und forderte zwei Tote, als er eine Aatabuberquerte. Nach jetzigem Stand
(20.8.) traten alleine in Polen 8 Tornados (+ 3déehtsfalle) auf.



2. Synoptische Entwicklung:
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500 hPa Geopotential [gpdm], Temperatur [Grad €]

Freitag, 15-0B-2008 12 UTC (GFS] {analyse) () www, wetter3.de

Vom Ostatlantik her schwenkt ein Hohentrog aufldassischen Vb-Zugbahn tber
Frankreich stidostwarts und erreicht zu Mittag deif G®n Genua. Auf seiner Vorderseite
wird in einer recht straffen Stdweststromung sehbclite und heie Luft aus dem zentralen
Mittelmeerraum Uber den Balkan bis nach Polen gadelt. Gleichzeitig sickert von Westen
her kiihlere und vor allem trockenere Atlantikludich Mitteleuropa.



500 hPa Geopotential [gpdm], Temperatur [Grad €]
Samstag, 16-08-2008 00 UTC (GFS] {analyse) () www, wetter3.de

Bis Mitternacht schnurt sich der Trog Uber der fiohén Adria zu einem eigenstandigen Tief
ab und erzeugt ein intensives Hebungsgebiet infetigker Krimmungs- und
Scherungsvorticity.
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In tieferen Schichten entsteht eine flache Tiefdrinme vom Golf von Genua tiber Osterreich
bis in den Westen Polens reichend. Sie trennt exireiRe Luft Gber dem Balkan und
Osteuropa (bis zu 39°C in Ungarn), die im frontmaBereich eine hohe relative und absolute
Feuchte aufweist (14 UTC: Bratislava 29 tUber 226CBurgenland und Marchfeld zum Teil
bis 23°C Taupunkt). Unklar in der Vorhersage blieh sich eine Tiefdruckrinne oder ein aus
zwei Kernen bestehendes Tief bilden wiirde — le¢stest dann eingetroffen.

Die Kaltfront schwenkte dann im Tagesverlauf tibste@reich hinweg, markant war hierbei
die stark gegenlaufige Zugbahn der Wolken spemiediiddeutschland, vgl. Stuttgart 12z
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Bis 3km hinauf feuchtlabil geschichtet bei Nordwiddriiber zunehmend trockener bei
Siudwind.

Niederschlagsmengen, ZAMG:

akkumulierter Niederschlag [mm] von 12.08.2008 6 UTC bis 19.08.2008 6 UTC
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Hier flieRen jedoch noch die Mengen vom 12. 8-1&Ka&ltfrontdurchgang) mit ein.
Herausragend ist aber das Niederschlagsmaximumnrikdrnischen Alpen im Bezirk
Hermagor, wo alleine am 15.8. 180mm Niederschlalgri. Auffallend sind die
Stauniederschlage im Bregenzer Wald, im Aul3erfedhio den Bayrischen Alpen, sowie die
grol3en regionalen Unterschiede in der Oststeiernmarkidlichen Niederdsterreich und im
Burgenland, welche zum Teil durch die persiste@ieggbahnen am Freitag Nachmittag und
Abend zustande kommen.

3. Vorhersagen von Skywarn Austria und Estofex:

Skywarn Austria sagt Schwergewitter (> 2cm Hagelri8boen, Starkregen) mit Hilfe von
Wahrscheinlichkeitsangaben, bezogen auf den Radigden Punkt im Gefahrdungsgebiet,
vorher.

|
Gefshrdung durch Schwergewitter
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' Tt Vorhersager:

Fisler Herfried

bis: Sa, 16.08.08, 08.00 MESZ e

Synoptik:
An der Vorderseite eines kriftigen Troges iber dem Atlantik bildet sich an der, seit 2 Tagen stationaren Luftmassengrenze, die tropisch
feuchtheiie Mittelmeerluft von kalter herbstlicher Polarluft trennt ein Tief an der Alpennordseite, und im Lee der Alpen ein Weiteres iber
Genua. Vorderseitig wird noch einmal besonders warme (heille) und extrem schwiile Mittelmeerluft in den Ostalpenraum adwvehiert, bevor
am Nachmittag die Kaltfront durchzieht | stark gebremst durch das Genuatief In der tropischen Luftmasse vor der Front kann erhebliche
Labilitat bereitge stellt werden (bis 2000 Tikg), aulerdem tritt knapp vor der Front sebr intensive Windscherung auf {10kn 330 am Boden,
vsgk;gsg;ﬂ;;;f[)(]m Héhe 40kn S3W in 3000m und 60kn 3W in 6000m). ausgegeben am Fr, 15.8.08, 00,15 MESZ
Mach einem gering bewaslkcten morgen zieht es bel auflebendem Wind aus sudlichen Richtungen immer mebr zu, trotz hoher Wolken wird
es aber heild und schwill. Bereits in der Frih und am Vormittag gehen im Westen und in den zentralen Alpen Gewitter nieder, im
Tagesverlauf weiten sich diese nach Osten hin aus, am mittleren Machmittag erreichen Unwetter von Italien her Karnten und die
Steiermark. HP-Superzellen mit schwerem Hagelschlag, extremen Wolkenbriichen und Orkanbéen sind zu erwarten. Im weiteren Verlauf
wird sich Abends ein groffer Gewittercluster iber Ostésterreich legen, stundenlanger Wolkenbruch mit eingelagerten weiteren Tnwettern
(Hagel, Sturm) steht bevor. (Unsicherheiten: Starke der Abschattung_, daher Temperatur. Zeitpunkt der Front, froher = schwicher)

Vorhersage-Aktualisierung um 22.00 MESZ
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Felix Welzenbach

Synoptik:

Itn Yorfeld der Kaltfront lagern im Sidosten und Osten noch recht energiereiche Luftmassen bei hoher wertilealer Windscherung
Gleichzeitiz sind dis Wolkerintersrenzen relativ niedrig. Dynamischer Hehungsantrieh wird durch das nun hereinschwenkende Heihentief
geliefert. Wahrend im Westen und Stdwesten schon ldihlere Luftrmassen eingeflosszen sind, wird die Kaltluft wetter ostwarts erstin den
machisten Stunden ausgerautmt

Vorhersage:

Worn Grazer Becken tiher das Burgenland bis nach Miederdstereich und Wien sind in den nachsten Stunden noch schiwere Gewdtter mit
Sturm- bis Orlanbiden, groiem bis sehr grofiem Hagel (> 4cm) sowie walkenbruchartizem Regen miglich. It isolierten Gewnitterzellen

sind auch Tornados nicht auszuschlieBen.

Altuglisierumg qusgegeben g By, 158 0§ 22 00 MESZ

Die Radarbilder zeigen, dass unsere Vorhersagergselgepasst haben, da sich auch an den
Rahmenbedingungen im Tagesverlauf nichts Weseatligeandert hat, ja sogar eher noch
.verbessert”.

Von ESTOFEX littp://www.estofex.org wurde ebenfalls eine Prognose herausgegeben:

»Hail <5cm can occur with thunderstorms over extré8E/E Austria, W Hungary, and
possibly move into SW Slovakia. In addition, lowneleshear and 0-1 km storm-relative
helicity increase during the day and combined hinimpressive low-level CAPE, tornadoes
are possible and even strong tornadoes can ocdw.rdugh topography over Austria could
have a bimodal effect, both in decreasing stornanigation or locally increased shear,
which cannot be forecast, but east of the mounteiravea, a risk for long-lived supercells
will exist*”

Quelle und restlicher Texttittp://estofex.org/cgi-
bin/polygon/showforecast.cgi?text=yes&fcstfile=2088606 200808142116 3 stormforeca

st.xml

4. Sondenaufstiege

Diverse Radiosondenaufstiege aus dem Interessaasgelgen starke Richtungs- und
Geschwindigkeitsscherung sowie hochreichende ltabiDie fast Giberall vorhandenen
Deckel wurden durch den starken dynamischen Helaumigsb gebrochen. Da auch kaum
Wolkenabschattung auftrat, konnte sich noch hobabditat aufbauen, als in den
Sondenaufstiegen wiedergegeben (dort MLCAPE, SBCA®dh hbher). Der Sondenaufstieg



von Udine 12z zeigt in etwa die Gré3enordnung @esandenen SBCAPES, mit 3000-4000
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Nach Durchgang der Kaltfront:

Exemplarisch hierfur die Wiener Sonde von Mittehtanit durchgehend sehr feuchten
Luftmassen oberhalb 700hPa bis fast 200hPa (wétsgerdufgleitniederschldge produzierte)
und darunter starker Nordwestwind mit der einfliaffen Kaltluft. Wien-Schwechat meldete
um 16.00 MESZ noch 29°C, um 02.00 MESZ waren eswoah 14°C.



5. Radarbilder:




Bild 1: Bereits ab 2.00 UTC in Ostkarnten und Sudsteigtrasste Gewitterzellen, um 2.30
UTC dann 3 diskrete Zellen im Grazer Becken

Bild 2: Um 3.00 UTC zwei markante Gewitterzellen im @$téin Grazer Becken, die
nordliche mit deutlichen Overshooting Top, Uber@@Eul3 hoch (15km), beide mit v-Form ,
nordliche Zelle in weiterer Folge leicht rechts salgerend, mit geneigtem Aufwindturm bis

3.30 UTC



Bild 3: Um 3.40 UTC weiterhin 3 Einzelzellen, jeweils MitStudburgenland und 6stlichste
Steiermark. Die nordliche Zelle zeigt im Auf- undit®nriss einen markanten Uberhang

(Indiz fur eine Mesozyklone).

Die sudliche Zelle verlasst Burgenland mit unvegitet Intensitat um 4.15 UTC

9.00 UTC —im Innviertel einzelne Zellen, starkéedlen Nordostitalien, unter
Abschwachung nach Kéarnten ziehendBezirk Hermagor mit hohen Regenmengen

durch regenerierende Gewitterzellen



Bild 4: Schwergewitterzelle um 11.00 UTC in Weststeieknarutmalliche
Hagelunwetterzelle, breiter Turm mit hohen Echos.



Bild 5: Hagelunwetter 11.30 UTC westlich von Leoben, lidutvorwarts geneigter
Aufwindturm, mit hoher Wahrscheinlichkeit Supereell

Bild 6: 12.00 UTC — weiterhin hohe Echos in der Mur-Murehe, GroR3hagel immer noch
sehr wahrscheinlich



Bild 7: 12.40 UTC — Gewitter passiert nieder¢sterreidiesicandesgrenze, Neigung im
Seitenriss, Andeutung eines ,v-notch” an der Natdstes Gewitters, vermutlich durch den
Anbau von Tochterzellen ,flanking line* bedingt.



Bild 8: 13.30 UTC — Gewitter erreicht Sidwesten von Wieeiterhin geneigt, hohe
Echointensitat an der Westflanke, Bildung von weiteGewitterzellen im Umfeld, darauf
folgend dann Zerfall des Gewitters (verringertegrgreangebot durch Abschattung und
Nachbarzellen).

Zwischen 13.30 UTC und 19.00 UTC bis auf wenige/aststarkere Einzelzellen keine
markanten Gewitterereignisse in Osterreich.

Bild 9:19.00 UTC — Zahlreiche Einzelzellen in der Steiarkn Burgenland und NO, dabei
westlich des Neusiedler Sees eine sehr hochreieh@editterzelle mit bis zu 50000 Ful3
Hohe, eng begrenzter Aufwindturm, in Karnten, welsd Obersteiermark, westliches
Niederosterreich, Oberdsterreich sowie weiter RiobtSalzburg mit einstromender Kaltluft
schauerartig verstarkter Niederschlag, keine Urexatiehr.



Bild 10: 20.50 UTC — die Niederschlage werden in ganz iastd zunehmend skalig, mit
eingebetteten, starkeren Radarechos. Im OsttelRdgsngebiets sind noch einzelne
Gewitterzellen vorhanden, im Seewinkel bis etw®@0.Fufl3 hoch reichend und geneigtem
Aufwind im Aufriss

In weiterer Folge von Suden her trotz des berkithfgen Niederschlagsgebiet immer wieder
noch einzelne Gewitterzellen eingelagert, aberekeinwetter mehr. Im Westen Osterreichs
sind keine Gewitter aufgetreten (zu stabil gesdbigh



6. Satellitenbilder (IR; VW: VIS):

Schwerewellen tUber Deutschland, lokal sehr niedNgdkentemperatur Gber der Steiermark,
zeitlich und raumlich Gbereinstimmend mit dem Hageletter dort, abziehendes Wolkenfeld
Uber Nordtirol und kurz darauf Abtrocknung in Innstk.



15.15 UTC: Bodenzyklogenese uber Oberitalien sahtiiefe Bewolkung nérdlich des
Hauptkamms von Norden herein ziehend, weiterhitigi®gl Anstrémung von Osttirol
ostwarts, voriibergehend kaum Gewitteraktivitat ibsterreich, dafiir intensive Gewitter
Uber Slowakei und Polen, mit dem Auftreten von saten Fallwindbéen (Microbursts),
Grof3hagel und starken Tornados. Einzelne ,overgmgptdps” als rote Punkte (< -70°C)
erkennbar.



Auch im visuellen Satellitenbild ist die von ho@&ahenden Wolken befreite Zone tber
Nordtirol gut ersichtlich. Ursachenforschung:

Das Wasserdampfbild von Dundee, 12 UTC, zeigt emusmgepragten Trockeneinschub tber
dem zentralen Mittelmeerraum mit geringem Wassepdgemnalt bis in die Nordalpen
reichend. Im weiteren Verlauf (leider keine Satetibilder vorhanden) verringerte sich die
West-Ost-Erstreckung des Dryslots zu einer schméalgrge, die von hochreichender
Feuchtkonvektion mit Multizellensystemen umrahmtaa) und tberdeckte auch Nordtirol
mit deutlich trockeneren Luftmassen. Die synop&scKarten (PVA,



Schichtdickenadvektion) beinhalten sonst keine Bimé@me, die den Streifen mit niedrigen
Wolkenobergrenzen verursachen hatten konnen.

Die Archivbilder vom Nachmittag zeigen die Temparates Wasserdampfs (vermutlich in
500hPa, leider keine Legende vorhanden). Hohe Vgeeteen fur trockene Luftmassen,
niedrige Werte bedeuten Cirrusbew6lkung. Sehr igut Isier die Multizellensysteme Uber
Osterreich, Tschechien und Suidpolen erkennbar. EtwaZeitpunkt der zweiten Aufnahme

traten mehrere Tornados in Polen auf.



Fur Nordtirol relevant ist eine im Bereich des Kuetlentrogs nach Norden gefuihrte
Trockenzunge, die von einem Gebiet etwas niednigegemperaturen Uber der Schweiz und
Vorarlberg sowie sehr niedrigen Temperaturen Ulsto€derreich eingegrenzt wird. Mit der
Ostwartsverlagerung des Troges setzten am Abendeataeut Niederschlage in Nordtirol
ein.

7. Schaden in Osterreich und angrenzenden Landern:

http://steiermark.orf.at/stories/300530/
http://www.salzburg.com/nwas/index.php?article=Dilekrdxuu4*720-
plfe8ws$ib3&img=~&text=&mode=&section=&channel=7makgort=relevanz#
http://burgenland.orf.at/stories/300562/

http://www.essl.org/ESWD/

8. Quellen:

- Radarbilder von Austro Control

http://estofex.org/

http://www.skywarn.at
http://weather.uwyo.edu/upperair/europe.html
http://www.chmi.cz/meteo/sat/avhrr/index.php
http://oiswww.eumetsat.org/SDDI/cqgi/listimages.pl?mbnw
http://www.wetter3.de

http://www.zamg.ac.at/

http://www.nrimry.navy.mil/




